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Rezumat

Domeniul de aplicare

Aceasta specificatie ofera o descriere detaliatd a indicatorilor de performanta, pragurilor
parametrilor, conditiilor de utilizare a produsului si avertismentelor privind riscurile asociate
celulelor reincarcabile cu fosfat de fier si litiu de 314 Ah, modulelor de baterii, grupurilor de
baterii, unitatilor de racire cu lichid ale sistemului de baterii, BMS si alte aplicatii in sisteme de
containere de stocare a energiei la scara larga produse de Orient Power.

Nota: Specificatiile vor fi definite in limba romana.

Criterii de proiectare

Standardele de proiectare ale bateriilor Orient Power sunt conforme cu standardele nationale ale
Republicii Populare Chineze (GB) si cu standardele industriei energetice ale Republicii Populare
Chineze (DL) si CE. Principalele domenii de standarde de referinta sunt urmatoarele:

GB/T 13384-2008 | Specificatii generale pentru ambalarea produselor mecanice si electrice
GB/T 191-2008 Marci picturale pentru ambalare, depozitare si transport
GB/T2423.1-2008 | 2:A: Testarea mediului pentru produse electrice si electronice Partea 2:
Metode de testare test a: temperatura scazuta

GB/T 2423.2-2008 | 2:B: Testarea mediului pentru produse electrice si electronice Partea 2:
Metode de testare Testul B: temperatura ridicata

GB 4208-2008 (IP) Clasa de protectie a carcasei (cod IP)
GB/T 36276-2018 | Baterii litiu-ion pentru stocarea energiei electrice
GB 34131-2017 Sistem de gestionare pentru stocarea energiei electrice

GB/T34120-2017 Specificatii tehnice pentru invertoarele de stocare a energiei din
sistemele electrochimice de stocare a energiei
GB/T 34133-2017 | Specificatii tehnice pentru testarea invertoarelor de stocare a energiei

Schema sistemului

Schema de proiectare

Conditii de mediu

Tabel 1.1. Parametrii de mediu ai amplasamentului proiectului din Roméania

1 Metoda de conectare cu alte dispozitive / RS485

2 | Frecventa nominala Hz 50

3 Temperatura maxima zilnica °C 38.5
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4 Temperatura minima zilnica °C -25
Diferenta maxima de
5 T . °C 22
temperatura pe zi
Temperatura mediului
6 | ambiant Temperatura medie a lunii o 29-38
celei mai calde
T t i 13
2 en‘1p'era u[a medie anuala cea o 2.3
mai ridicata
Umiditatea relativa medie
8 S % 76-78%
zilnica
Umiditate
Temperatura relativa medie
9 pvr ura relativ. i % 75.8%
lunara
10 | Altitudine m 80
11 | Intensitatea radiatiei solare W/em? 0.015-0.017
12 | Grosimea maxima a ghetii mm 120
13 | Ani, viteza extrem de mare a vantului m/s 27.7
Acceleratia maxima a
14 . L g 0.08
vibratiilor
Capacitatea de Intensitatea fortificarii
15 | toleranta la . degree 0.10-0.15
seismice
cutremure
16 Factorul de siguranta al ciclului 15
triplu al rezonantei sinusoidale )
17 | Loculinstalarii spatiu exterior
L tsi
18 | Nivelul poluarii ocourat 3l
ordonat

in acest sistem se utilizeaza celula de baterie prismatica cu fosfat de fier litiu de 3,2 /314 Ah.
Sistemul de baterii este format din 1P416S * 12 clustere, fiecare continand 8 module de baterii
1P52S, iar fiecare modul contindnd 4 module 1P13S. Sistemul de gestionare a bateriilor din
interiorul tabloului utilizeazd BMS de inalta precizie pentru a colecta si monitoriza datele din
pachetul de baterii. BMS are functie de comunicare externa si este compatibil cu PCS, HMI, EMS
si racitorul de apa. Echipamentele de stingere a incendiilor si alte echipamente pot transmite

date si functiona in siguranta si stabilitate pentru o lunga perioada de timp.

Partea de curent alternativ este conectata la retea pe partea de 20 kV utilizand un modul invertor
de amplificare de 2500 kW prin iesirea transformatorului.
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Conform standardului TCEC373-2020, distanta de separare impotriva incendiilor intre fiecare
compartiment prefabricat trebuie sa fie mai mare de 3 metri. Atunci cand se utilizeaza un firewall,
distanta de separare impotriva incendiilor nu este limitata.

Sistemul de stocare a energiei este echipat cu KY65 — racord standard pentru stingerea
incendiilor cu autospeciale de pompieri, care este utilizat ca punct de alimentare cu apa pentru
sistemul de protectie impotriva incendiilor cu apa. Turnurile de protectie impotriva trasnetului
trebuie amplasate in jurul acestuia, iar numarul lor trebuie sa se bazeze pe raza de acoperire.
Acestea trebuie conectate la reteaua subterana impreuna cu punctul de impamaéantare al cabinei
prefabricate.

Acest sistem adopta doua containere BESS de 5,015 MWh configurate impreuna cu un Skid
integrat cu invertor de 2500 kW, fiecare invertor de 2500 kW constand din 2 seturi de PCS de 1250
kW, prin tensiunea de iesire a transformatorului de 20 kV, sistemul functionand la o rata de
multiplicare de 0,25 C.

Diagrama topologica este urmatoarea:

1# Booster PCS

£/1#5.015MWh BESS -
. : | 1125068 | | 2500kVA | !

: Battery pack \; PCS Trans :
2#5.015MWh BESS @

B : :

¥ | Battery pack / 241 250kW :

2 | PCS . :

Topological diagram of 1 set of 10.03MWh + 2.5Mw system

Componenta sistem:
e Pachet baterii

Un pachet de baterii este partea centrala a unui sistem de stocare a energiei si este format din
mai multe celule de baterie utilizate pentru stocarea si eliberarea energiei electrice.

o Sistemul de gestionare a bateriei (BMS)

BMS este responsabil pentru monitorizarea, gestionarea si controlul pachetului de baterii pentru
a asigura siguranta si performanta acestuia. Are functii de monitorizare a starii bateriei, control
al temperaturii, protectie si egalizare a Tncarcarii si descarcarii bateriei etc. Poate descoperi si
rezolva la timp problemele legate de functionarea pachetului de baterii si poate imbunatati
fiabilitatea si stabilitatea sistemului.
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e EMS
Echipat cu sistem EMS din partea utilizatorului, capacitate sistem 10,03 MW/2.5 MWh

Responsabil pentru monitorizarea si controlul functionarii sistemului de stocare a energiei, EMS
este capabil sa efectueze controlulincarcarii si descarcarii in functie de informatiile de feedback,
optimizand programarea si gestionarea energiei pachetului de baterii si asigurdnd functionarea
sigura si stabila a sistemului de stocare a energiei.

e PCS

PCS este un convertor bidirectional, care poate realiza transferul bidirectional de energie intre
reteaua de curent alternativ si bateria de stocare. Aceasta inseamna ca poate converti curentul
alternativ din retea n curent continuu pentru a incarca bateria si, de asemenea, poate converti
curentul continuu din baterie Tn curent alternativ pentru a alimenta reteaua sau utilizatorii.

e Transformator

Functia sa principala este de a regla tensiunea alternativa a energiei electrice in timpul
transportului, distributiei si utilizérii. In sistemul de stocare a energiei, transformatorul poate
converti energia electrica in tensiunea adecvata in functie de necesitatile reale, pentru a asigura
functionarea normala a sistemului de stocare a energiei.

Descrierea functiei:
Modul conectat la retea:

1) Sistemul de stocare a energiei In modul conectat la retea joaca in principal rolul de
reducere a varfurilor de consum si de rezervd de urgentd. In perioada de varf a
consumului din retea, echipamentul de stocare a energiei poate elibera energie pentru a
reduce presiunea asupra retelei; se incarca in perioada de minim a tarifului retelei si se
descarca in perioada de varf, pentru a optimiza cheltuielile cu energia electrica.

Modul off-grid:

2) Cand reteaua esueaza sau trebuie sa functioneze off-grid, sistemul de stocare a energiei
formeaza un sistem independent de alimentare cu energie care nu depinde de retea
pentru alimentarea cu energie pentru a satisface cererea de sarcina.
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Configuratie

Conform modulului standard de baterii, Orient Power proiecteaza sistemul standard de stocare
a energiei in containere de 20 de picioare, cu dimensiunile 6058*2438*2896 mm, cu o capacitate
totala de distributie a energiei de 10,03 MWh. Exista 2 seturi de containere prefabricate de 5,015
MWh si 1 skid integrat cu invertor de amplificare de 2500 kW ce contine 2 seturi de PCS de 1250
kW si 1 transformator de 2500 kW.

Tabelul 2.2-1 Tabelul de configurare a sistemului de containere de 20 de picioare

Tip Model V Tensiune V Tensiune V Tensiune | Wh Energie | Cantitate
minima maxima nominala
celula 314Ah 2.8 3.55 3.2 1004.8 4992
Pachet 1P104S 291.2 369.2 332.8 104499.2 48
cluster 1P416S 1164.8 1476.8 1331.2 417996.8 12
Sistem 12P416S 1164.8 1476.8 1331.2 5015961.6 1
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Parametrii sistem

Celula monomer

Urmatorul grafic prezinta principalii parametri ai celulei:

Tabelul 3.1 Parametrii celulei de 280 Ah

2,8~3,55V, 252 °C,
1 Capacitatea celulei =314Ah curent de descarcare 0,5
C, baterie noua.

2 Tensiune de lucru 2.8~3.55V N.A

Pentru detalii, consultati

3 Rezistenta interna (1 kHz) <0.25mQ specificatiile miezului
electric.
Temperatura de functionare Pentru detalii, consultati
4 0~55°C specificatiile miezului
(Incarcare) electric.
Temperatura de functionare Pentru detalii, consultati
5 -20~55°C specificatiile miezului
(descarcare) electric.
6 Greutate 5.65+0.15kg N.A
C tul standard d 25+x2°Ct t
. ure|.1 ul standard de 157A 5 : Cvempera ura
functionare ambianta

Curent maxim de functionare 25 = 2 °C temperatura

8 314A
sustenabil ambianta
. 0f - 0,
1Luna -30°C-45°C SOC: 25%-40%
9 Temperatura Umiditatea mediului de
de depozitare ] depozitare < 85% RH, fara
6 Luni -20°C-35°C condens
25°C, 50 % SOC, dupa 3
10 Rata lunara de auto-descarcare | <3.5%/ luna luni de stocare a bateriei
noi
* *
11 Dimensiunea celulei (71.8+207.1%174.2) 300 = 20kg.f

+0.8mm

12 Cicluri >6000
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Pachet

Modulul bateriei este format din opt module standard conectate in serie

Tabelul urmator prezinta parametrii principali ai modulului bateriei

Tabelul 3.2 Lista parametrilor pachet baterie de 280 Ah

NR. | Nume Specificatii produs Conditie
1 Model combinat 1P104S N.A
2 Tensiune nominala 332.8V N.A
3 Domeniul de tensiune 291.2~369.2V Protectie monomer 2,8 pana
la 3,55V

4 Energie nominala 104.499kWh 25°C+2,0.5C
5 Cure|'1tul standard de 157A NA

functionare
6 Curent maxim de functionare | 170A N.A
7 Modul de instalare Tipul pachetului de N.A

conectare
8 Temperatura de incarcare 0~55°C N.A
9 Temperatura de descarcare -10~55°C N.A
10 Modul de racire racit cu lichid N.A
. . . Pentru detalii, va rugam sa

Dimensiunea modulului . . . .
11 . Vezi mai jos consultati produsul propriu-

bateriei .

zis.

12 Greutatea pachetului <730kg N.A
13 grad de protectie IP67 N.A
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Fig. 3.2-1 Schema a tabloului bateriei (doar pentru referinta)

Tl

Grup de baterii

Grupul de baterii este format din 4 module de baterii conectate in serie, o cutie de inalta tensiune
si alte accesorii pentru cablaj.

Tabelul urmator prezinta parametrii principali ai unui grup de baterii standard:

Tabelul 3.3 Parametrii standard ai grupului de baterii

1 Mod combinat 1P416S N.A

2 Tensiune nominala 1331.2V N.A

3 Intervalul de tensiune 1164.8~1476.8V Er(;fzgt\if monomer 2,8 pana
4 Energie nominala 417.99kWh 25°C+2,0.5C

5 Energie disponibila >388.73kWh 25°C+2,0.5C

I e R

7 Curent maxim de functionare 170A N.A

8 Temperatura de incarcare 0~55°C N.A

6 Temperatura de descarcare -10~55°C N.A

10 Modul de racire Racit cu lichid N.A
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. . . Pentru detalii, va rugam sa
Dimensiunea raftului pentru . L. . .
. Vezi mai jos consultati produsul propriu-
baterie .
zis.
’ i ~ A4 B
I |
; | | 1
o e N I o

Fig. 3.3-1 Diagrama schematica a grupului de baterii (doar pentru referinta)
Sistem baterii

Urmatorul este aspectul unui sistem de containere de 20 de picioare: baterii Tncorporate
12*1P416S, o cutie de distributie a energiei electrice, un racitor de apa, un sistem de control al
incendiilor, un sistem de temperatura si umiditate si un sistem de evacuare.

= = ' B
[ ' = .
sl aflalale =
1§ 24 kT 14 o ! .
[ = | | ko] e I o o]
6058 2438
104 o4 a4 74 T
= L I]Hl i o | =) I:II-L _J
I LR o
i i
ﬁ [ ] 1 ¢
LI

L 4 i 4 of

Fig. 3.4-1 Diagrama de amplasare a containerului de 20 de picioare (doar pentru referinta)




f ORIENT POWER

TIME SAVES MONEY

REV.: 00
DATA:2024/09/03
PAGINA: 14 /27

Tablou de inalta tensiune

Fiecare grup de baterii contine un tablou de inalta tensiune, care este responsabilin principal de
colectarea tensiunii si curentului grupului de baterii, rezumand informatiile privind tensiunea si
temperatura bateriilor individuale din cadrul grupului, calculand starea SOC/SOH a grupului de
baterii, executand functii de evaluare a strategiei de echilibrare si de diagnosticare a defectelor
bateriilor siimplementand protectia la fata locului si controlul releului grupului de baterii pe baza
informatiilor privind defectele bateriilor. Cutia de inalta tensiune are o interfata de comunicare,
care poate realiza comunicarea de date cu unitatea de gestionare a bateriei (BAU) si unitatea de
gestionare a bateriei (EMS). BMS are functii precum colectarea izolatiei si calcularea starii
individuale SOC/SOH.

Tabelul parametrilor tabloului de inalta tensiune

Parametrii zonelor tabloului de Thalta tensiune sunt urmatorii:

Tabelul 3.5 1 Tabelul parametrilor tabloului de inalta tensiune

1 Componente principale BCU, releu, siguranta, sunt etc.
5 Dispozitiv cU banou Comutator pneumatic, intrerupator de circuit,
P P interfata 220V c.a. etc.
. . Protectia sistemului, izolatie / detectarea tensiunii
3 Functia de protectie
totale etc.
4 IP IP2X
5 Modul de instalare Cutie de conectare
6 Greutatea tabloului <50kg

Interfata externa

Definitia interfetei externe a tabloului de inalta tensiune este urmatoarea:

Tabelul 3.6 2 Interfata externa a tabloului de nalta tensiune

1 Intrare de Tnalta tensiune pozitiva BAT1+ N.A
2 Intrare de Tnalta tensiune negativa BAT1- N.A
3 Intrare de Tnalta tensiune pozitiva BAT2+ N.A

4 Intrare de Tnalta tensiune negativa BAT2- N.A
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5 Intrare CA 220Vac N.A
6 Comunicare intre cutii BCU-BMU N.A
7 Comunicare externa BCU-BAU N.A
8 lesire de inalta tensiune pozitiva PCS1+ N.A
9 lesire de nalta tensiune negativa PCS1- N.A
10 lesire de inalta tensiune pozitiva PCS2+ N.A
11 lesire de inalta tensiune negativa PCS2- N.A
12 Punctul de referinta Surub M6 N.A

HMI

Fiecare sistem de stocare a energiei este echipat cu un ecran de 10 inch, care este utilizat pentru
afisarea parametrilor principali, cum ar fi starea de functionare si informatiile de alarma ale
tuturor grupurilor de baterii aflate sub controlul general.

Parametrii principali ai zonelor de afisare sunt urmatorii:
Tabelul 3-6 Parametri de afisare

Dimensiuni si

. Ecran tactil color de 10 inch N.A
specificatii

5 Modul dg allmenjcafe DGC24V NA
cu energie electrica

3 Modul de comunicare RS485 N.A

Oprire, standby, incarcare, descarcare,

Starea de functionare ) . . N.A
4 defectiune, oprire de urgenta etc.
Supraincarcare, descarcare excesiva,
5 Informatii despre supratensiune, supraincalzire, defect de
alarma izolatie, defect de comunicare, defect de N.A

autoverificare etc.

SOC, tensiune totala, curent total, tensiune
6 Parametru principal maxima si minima a celulei, temperatura
maxima si minima etc. N.A
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Cu ajutorul butonului “detalii grup baterii”,
faceti click pentru a deschide pagina cu
detalii corespunzatoare.

Detaliile grupului baterii afiseaza starea de
functionare, informatii despre alarme, SOC,
tensiunea totala, curentul total, valoarea
rezistentei de izolatie, diferenta maxima de
tensiune intre celule, temperatura maxima,
toate tensiunile celulelor, toate valorile
masurate ale temperaturii si marcheaza in
mod special tensiunea maxima a celulelor,
tensiunea minima a celulelor, temperatura
maxima si alti parametri.

7 Parametri de afisare N.A

Fereastra de afisare, fereastra de setare,

R . C N.A
inregistrare istorica etc.

8 Fereastra Setari

Datele istorice pot fi stocate si citite pe

N.A
cardul SD.

9 Functia de stocare

10 Instalare Combinatie cabinet panel N.A

Sistem de racire cu apa

Descriere

Racitorul de apa pentru baterii containerizate este un ricitor cu aer. in exteriorul masinii,
ventilatorul elibereaza caldurain aer, iar sistemul de racire al compresorului intern al unitatii, prin
intermediul schimbatorului de caldura si al schimbului de caldura al solutiei de glicol refrigerant,
sistemul de control computerizat prin computerul superior si unitatea de temperatura si presiune
a apei a sistemului de control logic al semnalului de feedback al temperaturii de iesire, sistemul
de apa bazat pe linia principala si configuratia rezistentei modulului bateriei a pompei de apa
circulanta, sistemul pentru a controla modulul agentului frigorific (solutie de glicol) in si din fluxul
modulului.

Fiecare compartiment de prefabricare a bateriei este echipat cu o masina racita cu apa. Unitatea
de racire cu lichid este echipata cu un sistem complet anti-condens, anti-scurgere si cu un
sistem automat de reumplere cu lichid.

1. Tubul de racire cu lichid este invelit in spuma anti-condens pentru a preveni in mod eficient
picaturile de apa si condensul de a deteriora bateria.

2. Dupa instalarea conductei de racire cu lichid, se va efectua un test de etanseitate. Numai dupa
trecerea testului se poate injecta lichidul pentru functionare. La intrarea si iesirea unitatii exista
un manometru de monitorizare a presiunii, iar presiunea din interiorul conductei in timpul
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functionarii siTn starea statica a unitatii de racire cu lichid va fi detectata. Cand valoarea presiunii
este anormala, se va declansa o alarma, iar informatiile vor fi raportate platformei de
monitorizare.

3. Fiecare compartiment prefabricat este echipat cu doua seturi de transmitatoare si sonde de
imersie In apa cu sensibilitate reglabila in partea inferioara. Transmitatoarele sunt echipate cu
functie de comunicare RS485, care poate detecta rapid situatia de scurgere si poate raporta
semnale de alarma si platforme de monitorizare in caz de scurgere.

4. Sistemul are functia de a reumple automat lichidul de racire. Rezervorul suplimentar de lichid
de racire stocat este conectat la conducta principala si izolat cu o supapa de oprire a apei in
mijloc. Cand manometrul unitatii detecteaza o scurgere de lichid, sistemul va deschide automat
supapa de oprire a apei, iar conducta principala va aspira lichidul de racire stocat pana cand
valoarea presiunii va fi normala, ceea ce poate reduce frecventa de intretinere a personalului de
operare siintretinere.

Tabel parametrii
Acest proiect este echipat cu o masina racita cu apa cu urmatorii parametri:

Tabelul 4-1 Tabelul parametrilor

1 Tensiune de lucru - 380Vac
2 Putere kw 60

3 Criogen - R32

4 Transportator de agent frigorific - 50% apa pura + 50% glicol
5 E;lslc(;cllelje reumplere automata a L -

6 Protocol de comunicare - RS485

7 Putere de racire kw 60

8 Zgomot dB <80

9 Grad de protectie - IPX5

10 Grad anticoroziv - C3

11 Temperatura ambianté de o _30~55°C

functionare

12 Greutate kg <500




f ORIENT POWER

TIME SAVES MONEY

REV.: 00
DATA:2024/09/03
PAGINA: 18 /27

BMS
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Figure 5. 1 System Topology Schematic (as designed)

Sistemul de gestionare a bateriei adopta o arhitectura BMS pe trei niveluri, care permite
gestionarea controlului pentru a realiza functiile corespunzatoare si pentru a asigura stabilitatea
si fiabilitatea sistemului.

Unitatea de gestionare a celulelor bateriei BMU: responsabila de colectarea informatiilor despre
fiecare celuld a bateriei (tensiune, temperatura), furnizarea calculului si analizei parametrilor
SOC si SOH ai bateriei, realizarea echilibrului celulelor individuale si incarcarea informatiilor
anormale ale celulelor individuale in unitatea de grupare a bateriilor BCU.

Unitatea de gestionare a bateriilor BCU: responsabila cu colectarea diverselor informatii
individuale despre baterii incarcate de BMU si cu colectarea diverselor informatii despre
pachetul de baterii (tensiunea grupului, temperatura grupului).

Calculeaza si analizeaza SOC si SOH ale pachetului de baterii, inclusiv curentii de incarcare si
descarcare, siincarca informatiile in unitatea de gestionare a pachetului de baterii (BAU).

Unitatea de gestionare a pachetului de baterii BAU: responsabila in principal de colectarea
diverselor informatii despre baterii incarcate de BCU, controlul incarcarii si descarcarii
sistemului pe baza conditiilor de lucru actuale si a starii pachetului de baterii si incarcarea
tuturor informatiilor catre PCS si EMS pentru gestionarea starii bateriei. Poate comunica cu
dispozitive periferice.
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Descrierea functiei BMS

Sistemul de gestionare a bateriei este un sistem de monitorizare in timp real compus din
dispozitive cu circuite electronice, care pot monitoriza in mod eficient tensiunea bateriei,
curentul bateriei, starea izolatiei grupului de baterii, SOC-ul bateriei, poate gestiona siguranta
incarcarii si descarcarii sistemului, poate activa alarme si protectie de urgenta pentru posibile
defectiuni, poate optimiza controlul sistemului bateriei si poate asigura functionarea sigura,
fiabila si stabila a bateriei.

Parametrii BMS si valorile de configurare

Sistemul de gestionare a bateriei este format dintr-o unitate de gestionare a celulelor bateriei
(BMU), o unitate de gestionare a grupului de baterii (BCU), o unitate de gestionare a pachetului
de baterii (BAU) si unitatile sale de detectare a curentului, tensiunii si temperaturii. Sistemul BMS
are functii precum detectarea si raportarea cu precizie ridicata a semnalelor analogice, alarme
de defect, incarcare si stocare, protectia bateriei, setari de parametri, echilibru activ, calibrarea
SOC a pachetului de baterii si schimbul de informatii cu alte dispozitive.

Parametrii BMS sunt urmatorii:

Table 5.3-1 Parametrii BMS

Sursa de alimentare
1 Tensiune de alimentare 24Vdc Y . I
externa
2 Modul de echilibru echilibru activ N.A
3 Masurare tensiune +0.3% N.A
4 Masurare curent +0.2% N.A
Procizia "
5 recizia de Tasurare a £1°C NA
temperaturii
6 Precizie SOC <8% N.A
7 Ciclul de masurare a tensiunii <200ms N.A
8 Ciclul de masurare a curentului | <50ms N.A
Ciclul de masurare a
9 . <5s N.A
temperaturii
Supraincarcare, Suportd protocolul
descarcare excesiva, :
10 Protectie impotriva alarmelor L de comunicare al
supraincalzire si echipamentelor
scurtcircuit PCS si EMS
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11 Modul de comunicare CAN. RS485 Ethernet mainstream de uz

casnic
CAN2.0B/modbus-
12 Protocol i
rotocol de comunicare RTU/IP
Tabelul 5.3-2 Strategia de control al sistemului
Alarma de supraincarcare/ | Supraincarcare/  descarcare | Supraincarcare/ descarcare

descarcare excesiva a unei singure
celule; alarma de diferenta de
tensiune a unei singure celule;
alarma de temperatura ridicata/
scazuta la incarcarea/ descarcarea
unei singure celule; alarma de
diferentd de temperatura; alarma
de tensiune totala ridicata/
scazuta; alarmade curentridicatla
incarcare/ descarcare; alarma de
izolatie scazuta etc.

excesiva a unei singure celule;
diferentda mare de tensiune a
unei singure celule;
temperatura ridicata/ scazuta a
incarcarii/ descarcarii unei
singure celule; diferenta mare
de temperaturd; tensiune
totala ridicata/ scazuta; curent
ridicat de incarcare/
descarcare; izolatie scazuta

excesivda a unei singure celule,
diferentd mare de tensiune a unei
singure celule, temperatura ridicata/
scazuta aincarcarii/ descarcarii unei
singure celule, diferenta mare de
temperatura a tensiunii totale,
supraincarcare/ subincarcare,
protectie la  supracurent de
incarcare/  descarcare. Izolatie
scazuta, expirarea timpului de
comunicare, defectarea celulei,
defectarea NTC etc.

Zona de inalta tensiune

In interiorul containerului existd o zona de inaltd tensiune, jumétatea superioard continand
distributia energiei electrice de curent alternativ, comunicatii si functii de convergenta, echipata
cu intrerupatoare auxiliare de alimentare, HMI, intrerupatoare, BMS, sursa de alimentare cu
intrerupator etc. Jumatatea inferioara a zonei serveste ca functie de convergenta, cu 12 grupuri
de baterii care converg catre bara de alimentare cu curent continuu de intrare. Dupa trecerea prin
intrerupatorul de circuit, acesta este conectat la PCS (configuratia specifica a dulapului de
convergenta este proiectata in functie de situatia reala a proiectului).

Functia de distributie a energiei electrice (provizorie):

1) intrerupator principal pentru alimentarea cu energie electricd de control (3P5W);

2) Alimentarea trifazata a racitorului de apa este de 380 V c.a., un circuit de 3L+PE, iar curentul

este de 40 A;

3) Alimentare de 220 V pentru iluminat si prize, mai multe;

4) Alimentare de intrare UPS de 220 V;
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5) Alimentare auxiliara BMS de 24 V (furnizata de UPS);

6) Alimentare auxiliara 220V pentru protectie impotriva incendiilor (furnizata de UPS);
7) Alimentare de intrare pentru comutator 220V (furnizata de UPS);

8) Alimentare 220V pentru ventilator antideflagrant (furnizata de UPS);

9) Alimentare pentru panou de control (furnizata de comutator);

10) Alimentare cu energie electrica pentru controlul releului (furnizata de sursa de alimentare
comutata);

11) Alimentare cu energie electrica pentru ecranul tactil (furnizatd de sursa de alimentare
comutata);

12) Obturator electric, temperatura si umiditate, detectare fum , detectare temperatura , gaze
combustibile, imersie in apa Alimentare cu energie electrica de 24V

13) Comutatorul auxiliar trebuie sa fie controlat de BAU cu sunt;

Container

1. Containerul are o ventilatie si o disipare a caldurii excelente, izolare termica si conservare a
caldurii. Una dintre capacitatile bune de ventilatie si disipare a caldurii asigura ca containerul are
un flux de aer suficient, cu un sistem excelent de protectie impotriva prafului si un sistem
excelent de circulatie a aerului, in acelasi timp, in timpul noptii, sistemul de ventilatie nu
functioneaza, iesirea pentru protectie eficienta, pentru a impiedica animalele mici, praful etc. sa
intre si sa iasa din fluxul de vant; capacitate de izolare termica si conservare a caldurii.
Configuratia containerului a intarit functia de izolare, grosimea efectiva de cel putin 50 mm fiind
rezistenta la umiditate, ignifuga, izolatoare termica si conservatoare de caldura, pentru a se
asigura ca temperatura ridicata si temperatura scazuta din exterior nu vor fi transmise in interiorul
containerului.

2. Nivelul de protectie al containerului nu este mai mic de IP54.

3. Impermeabilitate: partea superioara a tabloului nu prezintd acumulari de apa, infiltratii sau
scurgeri, partea laterala a tabloului nu prezinta infiltratii de ploaie, iar partea inferioara a tabloului
nu prezinta infiltratii de apa. Efectuati un test de ploaie Thainte de a parasi fabrica. Continutul
testului: mentineti containerulin stare de functionare, cu usile, clapele, ferestrele si deschiderile
inchise. Intensitatea precipitatiilor este intre 5 mm/min si 7 mm/min, iar durata testului este de 1
ora. Daca nu exista infiltratii sau scurgeri de apa in interiorul cabinei, peretilor si deschiderilor,
testul este considerat reusit.

4. 1zolatie: Panourile peretilor si usile containerului sunt tratate cu masuri de izolare termica.

5. Rezistenta la coroziune: Scheletul portant al containerului este acoperit, peretele exterior este
din carton ondulat, peretele interior este din placa compozita termoizolanta, in conditiile reale
de utilizare a mediului, aspectul containerului, rezistenta mecanica, gradul de coroziune si asa
mai departe, pentru a se asigura ca indeplinesc cerintele de utilizare reala.
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6. Rezistenta la foc: Structura carcasei containerului, materialele izolante si materialele
decorative interioare si exterioare sunt toate materiale ignifuge.

7. Rezistenta la nisip: Containerele au functia de a bloca nisipul.

8. Rezistenta la socuri: Tnainte de a parasi fabrica, containerele trebuie sa fie supuse unor teste
de ridicare, suportare a sarcinii si functionare pentru a se asigura ca rezistenta mecanica a
containerului si a echipamentului sau intern indeplinesc cerintele in conditii de transport si
cutremur, fara deformari, anomalii functionale si defectiuni de functionare dupa vibratii.

9. Protectie UV: proprietatile materialelor din interiorul si exteriorul containerului nu se vor
deteriora din cauza radiatiilor UV si nici nu vor absorbi caldura radiatiilor UV.

EMS

Sistemul de gestionare a energiei este sistemul de management de varf al sistemului de stocare
a energiei, care monitorizeaza si analizeaza in principal sistemul de stocare a energiei si sarcina.
Pe baza rezultatelor analizei datelor, se formuleaza o distributie rezonabila a energiei. Poate
monitoriza datele in timp real ale echipamentelor din sistem, poate vizualiza datele in timp real
ale echipamentelor sub forma de configuratie sau lista si poate controla si configura dinamic
echipamentele prin aceasta interfata.

In functie de rezultatele previziunilor de sarcind, combinate cu datele masurate ale modulului de
control al operatiunilor si rezultatele analizei modulului de analiza a sistemului, sistemul de
gestionare a energiei determina strategia de control coordonata si optima a stocarii/sarcinii de
energie. Acesta include in principal gestionarea energiei, programarea stocarii energiei si
strategia de gestionare. Sistemul de gestionare a energiei poate functiona in modul conectat la
retea, ceea ce nu numai ca asigura fiabilitatea alimentarii cu energie a utilizatorilor, dar
imbunatateste si economia sistemului.

Sistemul accepta alarme pe mai multe niveluri. Parametrii si pragurile de alarma pot fi setate.
Cand se declanseaza alarma, aceasta poate fi semnalata la timp si poate afisa informatiile de
alarma. Cand alarma este eliminatad in intervalul de intarziere a alarmei, alarma nu va fi
transmisa; cand alarma este generata din nou in intervalul de intarziere a recuperarii alarmei, nu
vor fi generate informatii de recuperare a alarmei.

Sunt acceptate urmatoarele functii de control:
1) Consumul de energie noua

In functie de situatia consumului de energie, energia stocata poate fi utilizata pentru a stoca o
anumita cantitate de energie limitata atunci cand energia este limitatd; Cand energia nu este
limitata, utilizati sistemul de stocare a energiei pentru a conecta energia stocata la retea pentru
generarea de energie, reduceti energia irosita din cdmpul fotovoltaic si imbunatatiti eficienta
utilizarii energiei si beneficiile economice ale statiei;
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2) Reducerea varfurilor si umplerea vailor

Adica, in functie de caracteristicile de varf si vale ale sarcinii sistemului, energia luminoasa
excedentara poate fi stocata in perioada de sarcina redusa, iar energia electrica si energia pot fi,
de asemenea, absorbite din retea; Eliberati energia stocata in bateria de stocare a energiei in
perioada de sarcina de varf, reducand astfel diferenta dintre varf si vale a sarcinii retelei,
reducénd sarcina de alimentare a retelei si, intr-o anumita masura, facand productia de energie
fotovoltaica mai stabila in perioada de sarcina de varf.

Controlul incendiilor

Cerinte generale

Acest proiect este un mediu de stingere a incendiilor cu aerosoli, care este utilizat in fiecare PACK
si cutie. Pentru a se adapta la nevoile speciale ale bateriilor de stocare a energiei pentru protectia
impotriva incendiilor, Tn cabina prefabricata a bateriei este instalat un sistem automat de stingere
aincendiilor, insotit de un sistem compozit de detectare a gazelor si de alarma de incendiu, cum
ar fi CO, VOC sau H2, iar gazul gazda este independent de gazda alarmei de incendiu.

Sistemul de monitorizare online si de avertizare in caz de incendiu (denumitin continuare ,,sistem
de avertizare timpurie”) este instalat in containerul de stocare a energiei, incluzand dispozitivul
de monitorizare online si de avertizare in caz de incendiu (denumit in continuare ,,dispozitiv de
avertizare timpurie”) si software-ul de fundal al sistemului. Sistemul de avertizare timpurie
trebuie sa fie capabil sa monitorizeze, sa diagnosticheze si sa avertizeze cu privire la potentialele
pericole pentru siguranta (inclusiv supraincalzirea echipamentelor, materialelor, cablurilor,
conectorilor, descarcarea echipamentelor electrice, supraincalzirea bateriilor etc.) in centrala
de stocare a energiei, astfel incat sa previna in mod eficient riscurile legate de siguranta
operationala si de incendiu ale centralei de stocare a energiei.

PACK

Proiectarea protectiei impotriva incendiilor la nivel de PACK in cazul unei supraincalziri a
tabloului bateriei PACK, echipament de stingere rapida a incendiilor cu aerosoli, care actioneaza
direct asupra cauzei principale a incendiului, inhiband rapid inertizarea, pentru a preveni
extinderea supraincalzirii si reaprinderea secundara. Are avantaje precum detectarea precisa a
pozitiei, racirea si stingerea precisa a incendiului, avertizarea timpurie si eliminarea rapida, astfel
incat sa previna incendiul pe cat posibil si sd minimizeze pierderile si impactul.

Stingerea incendiilor cu apa

Cabina prefabricata este rezervata pentru interfata conductelor de stingere a incendiilor, iar
cabina este prevazuta cu conducte catre partea superioara a raftului pentru baterii, cu o supapa
de oprire, astfel incat, in cazul izbucnirii unui incendiu, sa se poatd accesa apa de stingere a
incendiilor pentru a reduce temperatura din cabina prefabricata, stingdnd in mod eficient
incendiul si prevenind reaprinderea.
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Ambalare, depozitare, transport si intretinere

Ambalare

Cutia de ambalare a pieselor si componentelor este marcata cu numele produsului, modelul,
cantitatea, greutatea bruta, producatorul si adresa de contact, data fabricarii, precum si cu

semnele necesare, cum ar fi ,manipulati cu grija”, ,,sensibil la umiditate”, ,,cu fatain sus” etc., iar
semnele de ambalare, depozitare si transport sunt conforme cu prevederile GB-191-2000.

Cerinte de depozitare

(1) Cand bateria trebuie depozitata pe termen lung, incarcati-o la aproximativ 50% din capacitate.
Curentul standard de incarcare si descarcare trebuie repetat cel putin o data pe luna, iar curentul
mic trebuie aplicat o data la trei luni (0,1 C). Cerinte de mediu: temperatura 25+5°C, umiditate
relativa 45%~85%, presiune atmosferica 70kpa~106kpa. Asezati-l intr-un loc uscat si ventilat,
pentru a evita contactul cu substante corozive si departe de foc si surse de caldura.

(2) Pachetul de baterii este ambalat si transportat pentru a preveni vibratiile severe, impactul sau
extrudarea in timpul transportului si pentru a preveni expunerea la soare si ploaie.

Cerinte privind transportul

Bateria trebuie transportata dupa ambalare si trebuie protejata impotriva vibratiilor puternice, a
socurilor sau a extrudarii in timpul transportului, precum si impotriva soarelui si a ploii. Poate fi
transportata cu masina, trenul, vaporul etc.

Cerinte de intretinere

n timpulintretinerii, nu dezasamblati, nu reasamblati si nu inlocuiti bateria din pachetul de
baterii pe cont propriu.

Identificarea produsului

Pe suprafata modulului bateriei si a tabloului de Thalta tensiune sunt vizibile clar terminalele de
inalta tensiune, pozitive si negative, simbolurile care definesc interfetele, precum si codul QR
trasabil al modulului bateriei, modulului bateriei si sistemului bateriei.

Aspecte care necesita atentie

10.1 Este interzisa expunerea bateriei la temperaturi ridicate care depasesc conditiile de
temperatura specificate in aceasta specificatie pentru o perioada lunga de timp, altfel poate
provoca incendiu; In conditii normale de utilizare si depozitare, temperatura modulului bateriei
nu trebuie sa depaseasca 55 °C. Daca temperatura depaseste 55 °C, sistemul de gestionare a
bateriei trebuie sa protejeze si sa opreasca bateria si sa interzica incarcarea si descarcarea
modulului bateriei.

10.2 Este interzisa scurtcircuitarea polilor pozitivi si negativi ai bateriei si conectarea polilor
pozitivi si negativi ai bateriei in strictd conformitate cu instructiunile de marcare.
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10.3 Este interzisa scufundarea bateriei in apa, foc, cuptor cu microunde sau recipient sub
presiune.

10.4 In cazul in care se constata scurgeri de electrolit din baterie, evitati contactul pielii si al
ochilor cu electrolitul. in caz de contact, spalati zona expusad cu o cantitate mare de ap4 si
solicitati ajutorul unui spital din apropiere. Este interzis ca persoanele sau animalele sa inghita
orice parte a bateriei.

10.5 In cazul scurgerii de lichid, mirosului ciudat si zgomotului anormal in timpul utiliz&rii
bateriei, opriti imediat incarcarea si descarcarea si contactati producatorul. Nu dezasamblati si
nu demontati modulul bateriei fara permisiune. Bateria cu litiu Orient Power nu ofera nicio
garantie privind calitatea produsului.

10.6 Nu aruncati bateria uzata la vointa, pentru a nu polua mediul local. Va rugam sa contactati
o organizatie de reciclare sau un producator autorizat pentru un tratament special

Avertisment privind riscurile

Riscuri

CELULELE SUNT POTENTIAL PERICULOASE S| TREBUIE RESPECTATE PRECAUTIILE CORECTE
DE MANIPULARE SI INTRETINERE.

EFECTUAREA TESTELOR PE CELULE IN MOD NECORESPUNZATOR POATE DUCE LA VATAMARI
CORPORALE GRAVE SAU LA DAUNE MATERIALE.

LUCRUL CU CELULELE TREBUIE EFECTUAT DOAR CU SCULE ADECVATE SI TREBUIE UTILIZAT
ECHIPAMENT DE PROTECTIE.

INTRETINEREA CELULELOR TREBUIE EFECTUATA DE PERSONAL CUNOSCATOR AL
CELULELOR SI INSTRUIT IN MASURILE DE SIGURANTA IMPLICATE.

NERESPECTAREA CELOR DE MAI SUS POATE CAUZA DIVERSE PERICOLE.
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Skid integrat cu invertor booster

Diagrama topologica a convertorului bidirectional este urmatoarea:
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Invertor booster de 2500kW integrat in Skid. Fiecare invertor booster de 2500kW constand in 2 seturi
PCS de 1250kW, prin transformator tensiunea de iesire fiind de 20Kv
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Cabina integrata a invertorului de boost specifica este supusa produsului real

| Technical Specification

System Model SP2000EHM SP2500EHM SP3500EHM
Battery DC Side

Nominal Power 2000kw | 2500kW | 3500kW
Max.DC Voltage 1500V/DC

Operating DC Voltage Range 580V-1500V | 725~1500V | 1000~1500V
Max.DC Current 3850A

PCS AC Side

Nominal Output Power 1000kW*2 | 1250kW*2 | 1750kW*2
Maximum AC Power 2200kW | 2750kW | 3850kwW
Nominal Operating Voltage 400V | 500V | 690V
Operating Voltage Range 85%~110% of Nominal Operating Voltage
Nominal Operating Frequency 50Hz/45~55Hz

Maximum AC Output Current 3176A | 3176A | 3220A
Nominal Power Factor >0.99

Adjustable Power Factor -100%~100%

Transformer

Nominal Power 2000kW 2500kW | 3500kW
Voltage Ratio 400V/(6-35)kv | 500V/(6-35)kV | 690V/(6-35)kV
Transformer Model Oil Type

Transformer Vector DY11

Winding Material Copper or Aluminum

Swichgear VWF/CCF/CCV

Insulating medium SF6 or environmentally friendly gas

Degree of Protection IP54

Operating Temperature Range -20°C~60°C (45°C derating)

Relative Humidity 0~100% (no condensation)
Dimension(W*D*H) 6058 2438 X 2896mm

Weight 15T | 17T | 20T
Maximum Altitude 2000m

Communication Protocol Modbus-tcp/IEC104/IEC61850

Applicable Standards IEC62477, EN61000, EN62116, IEC 60076-1, IEC 61558-1




